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1966, and by the end ol the decade, computer graphics became the medium of art
in the Netherlands (R D1 Oxenaar), Brasi (Waldemar Cordeiro), Spain (Eusebio
Sempere), ltaly (Auro Lece), Yugoslavia (Zoran Radovic) and Crechosiovakia (Zdendk
Sykora)." From 1971, Aldo Giergini began to systematically create sugh are.™

The expression compuier graphics was presumably first used by William A. Fetter”®
who started making digital drawings for the ereonomic design of the cockpit as early
as 1960 at the design department of Boeing, Formed in hily 1960, the GRAV {groupe
de recherche d'art visuel) group in Paris operated on similar principles.® One of the
group’s founding members was the Hungarian-born Vera Molnar, née Gacs, whose
"Machine maginaire” compositions from 1959 were based on systematic principles,
made on the analogy of the operation of computer processors, faying the foundations
ol the algorithmic artwork. Rased on mathematical proportioning systems and her

husband the painter come psycholowist Francois Molnar's research, they were vari-

ations of similar visual elements in mutually referential relation.”

Simitarly to Charles Csuri's work, ligurativeness was the organizing principle in
the works of Peter Foldes as well who first used computer animation as a requisite
ol developing an independent style. Foldes began working ar ORTF, the research de-
partment of the French Television in 1960, and began experimenting with the poten-
rals of the compuier around 1970, His first character animations made with a com-
puter were commercials for Trans World Airlines (TWA), and Guerlain, His six-minute
fitm entitled Narcissus-Fcho, which was recorded in 1971 on a hybrid video system
called Scanimate, developed by the Computer image Corporation of Denver in the
course of a single weekend, was the first auteur animation made with a computer.'
Notlong after, Foldes move to Canada, where he became the pioneer of “calculated
animation”. Te animate the frames of his films, Nestor Burtny and Marceli Wein cre-
atedl aninteractive application in 1969 using an SEL 840A compurter with an 1DI display
and a digital controller designed by rhem — they were retrospectively awarded an
Oscar for this in 1997. Foldes began making tests with this system in 1970, and these
experiments resulted in Metadata (g7, and Visage (gy7). n order 1o subsequen thy
add colour, each sequence had to be recorded twice, using a 35mm precision camera
pointed at a monochrome vector monitor, first the contours and then the mask of
the shapes lined by them. The two were then overiaid using an optical printer in
Montreal.™ Nominated for Oscar, Hinger (1974, a short film exploring the “philo-
sophical possibilities” in computer technology was made with the same method,

The animated films made by Jules Engel from the early 1g70s also explored the
dynamism of visuality and were hauntingly similar to the films of Foldes. Frngel called
his technicue “pure graphic choreography”. Another influential vet lirtle known figure
of the early history of computer art was the Australian Frank Fidlitz, also of Hungarian
origin, who worked mainly as a graphic designer exhibiting semi-figurative compo-
sitions made with a PDP-8 microcomputer at the Computer Composers exhibilion
in Bristol, Australia in 1gyq.”

Computer art emerged in Hungary owing to the openness of the neg-avant-garde
generaiion of the 1970s towards technical novelties. Founded in w961, the Balazs Béla
stuglic gave home to the K/3 group oreanized by Gabor Body i 1976, which recounized
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Filmjei fazisrajzainak megmozgatasdhoz Nestor Burtny és Marceli Wein 1969-ben egy
IDI display-jel és egy altaluk tervezett digitalis kontrollerrel felszerelt SEL 840A gépen
készitették el azt az interaktiv alkalmazast, amelyért utdlagosan, 1997-hen Oscar-
dijjal jutalmaztak 6ket. Foldes mar 1970-ben készitett néhany tesztet a rendszerrel,
s ezekbdl a kisérletekbdl sziiletett 1971-ben a Metadata, majd késébb az Arcok (1977).
Ahhoz, hogy utélag szineket is lehessen adni hozza, minden szekvenciat kétszer kellett
egy tobh mint egymillié cimezhet6 ponttal dolgozo vektorgrafikus, monokrém moni-
torrol felvenni egy precizios 35 mm-es kamera segitségével, kiilon a vonalakat és kii-
|6n a konturok altal hatarolt formak maszkjat. A kett6t Montrealban raktak dssze egy
optikai printer segitségével.* Ezzel a médszerrel késziilt az Oscar-dijra felterjesztett,
a szamitogépes technolégiaban rejlé filozofikus lehetdségeket” kutatd Ehség (1974) is.

Megfogalmazasukat illetéen Féldes miiveihez kisértetiesen hasonlo, szintén a vi-
zualitas dinamizmusat kutato animacios filmeket készitett az 1970-es évek elejétdl
az altala hasznalt technikat ,tiszta grafikai koreografianak” nevezd Jules Engel (Engel
Gyula). A komputermiivészet korai torténetének meghatarozo, de kevéssé ismert,
magyar szarmazasu alakja volt az elsésorban alkalmazott grafikaval foglalkozo ausztral
Frank Eidlitz, aki 1974-ben PDP-8-as mikrokomputerrel készilt félfigurativ kompozi-
ciokat allitott ki az ausztraliai Bristolban rendezett Computer Composers (Kompu-
ter-zeneszerzok) cimd kiallitason.

Magyarorszagon a komputermiivészet kibontakozasa az 1970-es évek neoavantgard
generacioja technikai ijdonsagok iranti nyitottsaganak volt kdszénheto. Az 1961-ben
alapitott Balazs Béla Studidban 1976-ban jott [étre a Bédy Gabor altal megszervezett
K73 csoport, amely a filmnyelv megtjitasan til a filmeszkozok gazdagitasanak a jelen-
t0ségét is felismerte. Bady az Iskolatelevizio részére 1976-han forgatott Filmiskola-
sorozatanak munkalatai soran talalkozott elGszor szamitogéppel,® s ugyanebben

Peter Foldes (jobbra) és Marceli
Wein (balra) az ottawai National
Research Council szamitogépe
elott, 1974

Peter Foldes (at right)

and Marceli Wein (at left)
by the computer of National
Research Council,

Ottawa, 1974

* Marceli Wein szives kozlése
alapjan.

" Stephen Jones: Synthetics: Aspects
of Art and Technology in Australia,
1956—1975. Cambridge, MA, The MIT
Press, 2011. 94—99.

* Peternak Miklds: A magyar avant-
garde film. In Peternak Miklos szerk.:
F.I.L.M. A magyar avant-garde film
torténete és dokumentumai.
Budapest, Képzomuvészeti, 1991. 31.
3 Peternak Miklos: Body Gabor és

a kompjuter (attekinté vazlat). In
Peterndk Miklos szerk.: Uj képkorszak
hatdran. Budapest, Szamalk, 1989. 39.
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Prlatinus-konyvek Kit, o), 181

* Body Gabor, Fletmibenuiaio
Budapest: Mdcsarnok, 1987), uy.
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Personal commanication by Laszo
Beke.)
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soence non-fiction (cdon)™, Frime-
vifdg no, 1 (g7 1819,

* Oyulba Sziva, "Az esel”, in Peter
Weibel, A muviszeien i (Budapest:
Soros Aapitviny, 1996), 40007,
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in Filmkulicra, 20210
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milasarol”,
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the signilicance of enhancing the devices of filin beyond the renewal of its language.”
Body's first encounter with a computer happened whife he was working on the Film
School series shotin 1976 for the School TV, % and he recorded Psychocosms, the first
Hungarian computer animation in the same vear, at the experimental stucio of BBS.
The film was made with the help of a TPA 1001/1 integrated circuit based punched
card computer nicknamed "Vica™ at the Nuctear Physics Department of Eotvos
Lorand University, which was one of the first devices in Hungary equipned with a
raster display. It was not yet possible to render the image in real time, so an interface
had to be developed to connect the movie camera with the computer, The program
it requived was developed by astrophysicist Sandor Szalay. The application written
by hint allowed the cameraman a detayed frame by frame recording of the images
consecutively calculated by the computer, using a 35 mm Arriflex camera directed
at the screen.™ Also referred to as "proxemic schemes”,® Body's film was made not
only by computer, but it was in fact the documentation of a computer-based exper-
iment, as it demonstrated an existing algorithm calied Brownian motion, which de-
seribes thermodynamic and quantum-mechanical movements.® This cellular automa-
tors modet was used by john Conway's so-called Game of Life, in which players take
rew shapes based on the numeric ratio of neighbouring cells. Body adapied Conway's
idea.”® The goat of the film experiment was the visual representation of absolute
spontaneity. The director considered that he could creale the dramaturey of acei-
dental evenis by the movement of elements in the system that were endowed by el-
ermentary features altuding to different moods (like agressivity or neglicence).™
Gyula Szdva’s piece Rating was also made by the same TPA computer used by
Body; thus not only its theme hut also the circumstances of its creation are similar
to Psychocosmoses. ™ Shot with the contribution of Baldzs Réla Studio and the Hun-
garian Young Communist League’s Experimental Studio of the Hungarian Television
between 1980 and 1982, the film's synopsis had been ready in 1974, but for the lack
of suitable rechnology (computer and software), it was impossible to realize such
transformation of lines and polygons hefore.® It took a few more years until Ferenc
Dedk, engineer at the Nuclear Physics Department of Eotves Lorand University wrote
the program for the infinite generator that would create the twenty thousand frames

*of the film. Recorded and re-recorded frame by frame from a display in a darkened

room, the film showed the abstract process of patterns moving along different courses
{eyclically or linearly) and continuously changing their size from being reduced 1o
dots to growing into circles. The film seemed to demonstrate the lile cycle of an or-
ganism in the form of a "micro-event” condensed into a lew minutes. The piece's
process time plane was completely recrganized by the soundirack, composed [or
the longer, 54 minute video version of the orivinal silent film, which was synced to
the images by LaszI0 Vidovszky using an analogue synthesizer in an electronic music
studio, by tfransforming the images into modulated sound. Entitled Video-paraphrase:
IFEM ~ InFinite Element Method”, this version of Szava's {ilm was made for the ex-
hibition Entgrenzte Grenzen {Borderless Borders) at Kinstlerhaus Graz in 1087.% This
was where Szdva presented his installation Topolovies, which consisted of an al-
phanumeric monochroeme and a colowr monitor connected with IBM AT computers,
The latzer displayed images of continuously changing and traversing g-dimensional
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az évben, a BBS kisérleti miihelyében forgatta le az els6 magyar komputeranimaciot,
a Pszichokozmoszokat. A film az ELTE Atomfizikai Tanszékén felallitott, egymas kozt
Vica"-nak becézett,” TPA 1001/i tipust, integralt aramkorokkel ellatott lyukkartyas
szamitogépen készillt, amely ebben az id6ben a Magyarorszagon létezd egyik elso,
ras:ztergrafikus megjelenitével ellatott berendezés volt. A képet még nem tudtak
valés idében létrehozni, ennek megfelelGen egy olyan interfészt kellett alkotni, amely
megteremtette a filmfelvevo és a szamitogép kozdtti kapesolatot. Az ehhez sziikséges
programot Szalay Sandor asztrofizikus dolgozta ki. A Szalay altal irt alkalmazéas
lehetévé tette, hogy az operatdr egy, a monitorra iranyitott 35 mm-es Arriflex kame-
raval kockanként, késleltetve vehesse fel a szamitogép altal egymas utan kiszamolt
képeket. Body ,proxemikai sémaknak"*® is nevezett filmje nemcsak szdmitogéppel
késziilt, de valdjaban maga is egy szamitogépes kisérlet dokumentacioja volt, hiszen
egy létezo algoritmus, a termodinamikai és kvantummechanikai jelenségek leiraséara
alkalmas Brown-féle mozgast szemléltette.” Ezt a sejtautomata-modellt hasznalta
John Conway tigynevezett Lletjdréka is, amelyben a jatékosok a szomszédség szam-
aranyai alapjan vesznek fel ijabb alakzatokat. Az Gtletet téle vette at Body.® A filmes
kisérlet célja az abszolit spontaneitas vizualis megjelenitése volt. A rendezé tigy gon-
dolta, hogy a rendszerben elhelyezett, kiilonb&z6 hangulatokra (példaul agresszivitas,
kézombéosség) asszocialo elemi tulajdonsagokkal felruhazott részecskék mozgasa
altal létrehozhatja a véletleniil bekévetkez6 események dramaturgiajat.

A Pszichokozmoszok témajahoz hasonlo, megvaldsitasanak koriilményeire nézve
is vele azonos, a Body éltal hasznalt TPA komputeren késziilt el Szava Gyula Eset
cimii miive.* Az 1980 és 1982 kdz6tt a Balazs Béla Studid és a Magyar Televizid KISZ
Kisérleti Studiéjanak kdzremiikodésével leforgatott film kiillonboz6 méretii és szind
korok mozgasara, illetve vonalak és sikidomok atrendezédésére épiilé szinopszisa
mar 1974-ben készen volt, de az akkor rendelkezésre allo technoldgiai lehetGséeek
(megfeleld gép és program) hidanyaban még nem lehetett megvaldsitani.** Csak néhany
évvel késobb valt lehetdvé, hogy a végtelengeneratorhoz, amely a filmben szerepld
mintegy hiiszezer képet |étrehozta, az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Atomfizikai
Tanszékének mérnoke, Dedk Ferenc megirja a sziikséges programot. Egy elsttétitett
szobaban a monitorrdl kockazva tébb alkalommal felvett és korrigalt film egy kiilon-
hozé palyakon (ciklikusan vagy futdszalagszeriien) mozgd és méretiiket folyamatosan
valtoztatd, hol pontokka zsugorodd, hol korokké terebélyesedd mintazatokbol szer-
vez6do absztrakt folyamatot mutatott be oly modon, mintha egy néhany percbe siiri-
tett ,mikroesemény” formajaban probalta volna bemutatni egy organizmus élettor-
tenetét. A mi folyamat-idd sikjat teljesen atrendezte az eredetileg némafilm hosszabb,
Otvennegy perces, videora adaptalt valtozatahoz készilt hanganyag, melyet Vidovszky
Laszlo egy elektronikus zenei studioban, analog szintetizatorral, a képek hangmodu-
laciova alakitdsa utjan szinkronizélt ala. Szava filmjének ez a véltozata Video-para-
frazis: ,Végtelen elem maodszer / IFEM — InFinite Element Method” cimmel 1987 végén
a grazi Kiinstlerhausban rendezett Entgrenzte Grenzen (Hatartalanitott hatarok) cim
kiallitasra késziilt.” Szava itt mutatta be azt a Topologiak cimii installaciojat is, amely
egy IBM AT gépekkel 0sszekotott négyzeteket és szovegeket megjelenitd alfanume-
rikus, illetve szines monitorhdl allt. Az utébbi eszkoz a Kepes Janos és Bathor Miklos
altal ,C" programnyelven irt n-dimenziés kockénak (az eredeti terv szerint egymason

4 Beszélgetés a kompjliter animalasa-
rol. Filmkultira, 23, no. 7, 1987. jilius,
20. (Azért becézték a gépet Vicanak,
mert az alkotok egy id6 utan rajottek,
hogy tobb idot toltenek el elétte,
mint otthon, sajét feleségiikkel.)

* A szerz0 interjuja Szava Gyulaval.
Hollos Olivér operatdrnek a Magyar
Televizio 1980-ban indult Studié
miisor palyazatara beadott, de
adasha soha nem keriilt fécime
ugyanazon az ELTE Atomfizikai
Tanszékén miikodo TPA 1001/i tipust
lyukkartyas szamitogépen késziilt,
mint néhany évvel korabban

a Pszichokozmoszok.

* Terv. In Baldzs Béla Studio: K/3
forgatokonyvek. Budapest, 1976. 27.
Idézi: Peternak: Uj képkorszak
hatédran. 1. m. 41.

“ Body Gabor: Filmiskola. Budapest,
Palatinus-kényvek Kft., 1998. 181.

* Bidy Gébor. 1946—198s. Fletmii-
bemutatd. Budapest, Miicsarnok,
1987. 113. (Body Marx Gyorgy fizikus-
tol szerzett tudomast errdl a kisér-
letrl. Beke Laszlo szobeli kozlése
alapjan.)

* Body Gabor: Kozmikus szem —
science non-fiction (fiction).
Filmvildag 1987/1. 18—19.

3 Szava Gyula: Az eset. In Peter
Weibel: A miivészeten til. Budapest,
Soros Alapitvany, 1996. 406—407.

¥ Beszélgetés a kompjuter animalasa-
rol. In Filmkultira: 1. m. 20—21.

¥ Szava Gyula: Jegyzetek, irasok.

In Uj képkorszak hatdran: 1. m. 10s.
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9 s Topologien, Enterenzte Grenzen,
edited by Richard Kriesche (Graz:
Kinstlerhaus, 1987), 64—65.
'Laszlo Csizy achieved the
dynamism of the scenes using
the program he wrote, by modifying
the positions of straight lines
attached to key points on the
characters’ bodies, taking into con-
sideration the physical characteris-
tics of movements (speed, cycle
length, etc.).
#"Mozgastanulmanyok 18801980
(Hommage to Eadweard Muybridge)”,
in Uj képkorszak hatérén, 42
:Topologien, " Friderike Anders, Zeittransgraphie,
. kat. Graz, Videolabirinth und Gabor Bédly.
5. https://dffb-archiv.de/editorial /zeit
am segitsé- transgraphie-videolabyrinth-gabor-
jellemzéit body. Last accessed: 18 April 2016.
g, ciklus " There are three versions of the
iemelt video also named "philo-clip” by
yeneseket Body, each with a different length
(so-called miniatures), with different
8o—1980 sound effects but identical visual
Muybridge). content resulting from the conse
1.m. 42, Cutive copying of the image.
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Szamitégép-tervezés

Boolean hypercubes, quaternions, octonions and Klein-bottles, written in C program-
ming language by Janos Kepes and Miklos Bathor. An aquarium placed between the
two graphic displays symbolically alluded to the occasionally inevitable "overflow"
of data, with an eternal candle flame burning on the surface of the water (originally
milk) it contained.”

Gabor Body used the computer not only as a technical, but also as a philosophical
tool in creating works of art in his later films as well. The idea of Motion Studies,
shotin 1980 in collahoration with Péter Timar and Istvan Hildebrand, came from the
centenary of the chronophotographic images made by the English photographer
Eadweard Muybridge. Creating a temporal dimension hetween movement and mo-
tionlessness using Muybridge's snapshots, this "conceptual animation” made a virtual
connection between different methods of reproduction: photography, film and graph-
ics. Fulfilling at once stylistic and dramaturgical functions, the film's framed field of
action was webbed by a refined graphical universe like delicate fabric, modelled
using Laszlo Csizy's computer program,* accompanied by electronic music that
matched the structure arranged by the interaction of part and whole like a diegetic
element (by Sandor Szalay), which sensitively offset the fragmented movement of
the bulky athlete bodies.” Gahor Bady's special effects seminar "Computergestiiizte
Bild- und Tonkompositionen in Berlin” (1982—1983) also focused on the mathematical
laws in the interaction of image and sound.*® This was where Body learned the po-
tentials of computer controlled editing. In collaboration with Egon Bunne and Volkmar
Hein, head of the acoustics research lab at the Technical University in Berlin, imple-
menting the knowledge gained here, he made his minute-and-a-half music video De
Occulta Philosophia in 1983.%7 Its point of departure was the seven magic squares in
the same De Occulta Philosophia. Libres [l written by Renaissance polymath Agrippa
von Nettesheim and published in 1533, which was the point of departure for Wolfeang
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athatolo Boole-kockaknak, kvaternicknak, Cayley-szamoknak és Klein-kancséknak)
akétdimenzios képét jelenitette meg, s az adatmennyiség id6rél idére elkertilhetetlen
Jtulcsordulasara” jelképesen utalt a két grafikus kijelz6 kozott elhelyezett akvarium,
a benne 1évé viz (eredetileg tej) felszinén orokmécsesként égd gyergyalanggal »
A miialkotas létrehozasaban nemcsak technikai, de filozofikus szerepet is betolté
eszkdzként a szamitogép Body Gabor késGhbi filmjeiben is felhasznalasra keriilt. Az
1980-ban (Timar Péterrel és Hildebrand Istvannal egylitt) készitett Mozgdstanulma-
nyok otletét a mozi el6futaranak tekintett angol fényképész, Fadweard Muybridge
kronofotografikus felvételeinek centenariuma adta. Amozdulat és a mozdulatlansag
kézotti idobeli dimenziot Muybridge pillanatképeinek a felhasznalasaval megteremtd
konceptuélis animacié” tobb reprodukciés technika, a foté, a mozgokép és a grafika
kézott teremtett virtudlis kapcsolatot. A film stilaris és dramaturgiai funkciét egyarant
bet6lté keretezett mozgastere Csizy Laszlo szamitogépes programjaval modellalt,
a képmezdt finom szévetként behalozo grafikai vilaga és a képek ritmusat kdvetd, a
rész és egész kolcsonhatasa altal szervezett strukturaba diegetikus elemként izesiilg
elektronikus zene (Szalay Sandor) erzékenyen ellenpontozza a drabalis atlétatestek
mozgasanak toredezettségét. Szintén a kép és a hang kozotti Osszefiiggések mate-
matikai térvényszertiségei alltak Body Gabor ,Computergestiitzte Bild- und Tonkom-
positionen” (Szamit6gép-alapu kép- és hangkompoziciok) cimmel Berlinben vezetett

Getulio Alviani
Grafikai atiras komputerre, 1978

Getulio Alvani
Graphic Transcript for Computer,
1978

Vera Molnar

~Cézanne: A nagy fiird6zok”.
Atalakitas-Felbontés, 1989

Vera Molnar

"Cézanne: The Large Bathers”,
Transformation-
Deconstruction, 1989

" Richard Kriesche szerk.: Topologien,
Entgrenzte Grenzen. Kiall. kat. Graz,
Kiinstlerhaus, 1987. 64—65.

* Csizy az altala irt program segjtsé-
gével a mozgasok fizikai jellemzéit
figyelembe véve (sebesség, ciklus
hossza sth.) a szereplék kiemelt
testpontjaira illesztett egyeneseket
mozgatott.

¥ Mozgastanulmanyok 18801980
(Hommage to Eadweard Muybridge).
In Uf képkorszak hatérdn: 1. m. 42.
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von Goethe's Faust. The Kabbalistic squares identified as the archetype of knowledge
were overlaid with Leonardo’s and Ditrer’s figures of human proportion, forming the
graphical basis of the film. They expressed the philosophical message of the piece,
the requirement of projecting image and sound onto a comman timeline, which the
director conceived ol using numerical devices, based on the correlations ol numbers.
Netteshein's numeric sequences were fixed on a timeline in advance. Body called
this method "aleatoric editing”, that is, a construction in which the logical constraini
of narrative continuity is created by random, arbitrary mechanisms in a way that
the resuit can never be foreseen.

Shortly before Gabor Body's death in 1985, the students ol his serminar in Berlin,
under the leadership of Martin Potthoff, began studying the norational system of
graphic artist and animated film director Agnes Hay, in order ro develop a precision
synchrony of music and footages that could be treated fvame by frame, thus bringing
the possibilities of aleatoric editing lurther ™ The system was conceived in 1984 and
was pul into writing as "Graphic Hlustration of Time in Film".* This was the basis of
the animated film Waiting, completed at the Pannonia Film Studio of Budapest in
1980, for the editing of which Gyaregy Hay wrote the computer program. The software
calculated how it was possible to play back an event accelerating from 1/20 spoed
to 20x speed in the time frame it took for it to take place. Although a computer was

indispensable for the realization of the idea in the film {using a Quattro Pro spread-

sheet program), the footages were shot by traditional, almost ancient means, The

film recording the event was projected using a camera [rame by frame from the an-

imation desk to a canvas, and while Agnes Hay was reading the numbers generated

by the computer, the cameraman was advancing the projector and the camera si-
Y { g )

multaneousty, frame by frame. The music of the {ilm was a recomposed version of
a Bach movement by Laszlé Vidovszhky, by typing the calculations into a programmable
Texas Instrumenis miniaiure computer and transcoding the results into traditional
music sheets.?

The first computer animation fully made i Hungary was Dimensions by {stvan
Bartok, shot simultaneously with Wairing at the Pannoenia Film Studlio. The concept
was Bartok's, but the idea that it would be possible to realize the script using a com-
puter came from Laszié Néadasi, head of the puppet studio at the time. Made in 1981,
the film was ground-breaking in Hungary in terms of using a computer Tor the desien
of each and every element, from the first frame to the last, including the title sequence.
The simple firtle film ilustrating the adventures of a dot breaking loose from the axis
of & coordinate syster and leaping front zero dimension to the third dimension is
witty and enjoyable even today, despite being rudimentary. The prosram animating
the vector graphic lines was written by Miklos Bather working at MTA SZTAKT Glun-
garian Academy of Sciences, Computer and Automation Research Institute) with the
coniribution of Andréds Siegler in the Assembly language, and the software was running
on a Videoton Rio computer, The display used was a Tektronix oscilloscope, of which
the frame by frame recording was made. The light pen used as an input device was
designed by Miklos Bathor, consisting of a miriature light bulb at the end of an emp-
tied ball-point pen. A pen display was fixed on one end of a mount, with a Vidicon
television camera pointed at the display and the fight dot. Accordingly, by processing
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specidliseffektus-szeminariumanak (1982—1983) kizéppontjaban.®® Body itt ismerke-
dett meg a szamitogéppel vezérelhetd vagas lehetdségeivel. Egon Bunnével és a
berlini Mtiszaki Egyetem akusztikai laboratoriumanak vezet6jével, Volkmar Heinnel
egyiitt az itt szerzett tapasztalatok ismeretéhen készitette el masfél perces De Occulta
Philosophia cimii videoklipjét 1983-ban.” A klip kiinduldpontjat a német reneszansz
alkimista, Agrippa von Nettesheim 1533-ban kiadott (Wolfgang von Goethe Faustja
szamara is kiindulopontként szolgald) De Occulta Philosophia. Libres I11 cimii okkult
konyvében szereplé hét magikus négyzet adta.®® A tudas archetipuséaval azonositott
kabbalisztikus négyzetek és a rajuk helyezett leonardéi és diireri aranyfigurak alkottak
a film grafikai alapjat. Benniik fejez6dott ki a mii filozofikus mondanivaléja, a kép
és a hang kozos idébeli folyamatra valé vetitésének a kivanalma, melyet numerikus
eszkozokkel, a szamok kozotti Osszefiiggések alapjan képzelt el a rendezd. Az idéegye-
nesen a nettesheimi szamsorokat elére rogzitették. Ezt az eljarast nevezte Body ,alea-
torikus vagasnak”, vagyis olyan konstrukcionak, amelyben a narrativ folytatélagosséag
kényszerit6 logikdjat a véletlen, az esetlegességekbél szervezddé mechanizmusok
teremtik meg oly médon, hogy az eredmény soha nem lathaté elére.

Body Gabor berlini szeminariumainak hallgatoi, réviddel a rendez6 1985-6s haléla
elott, Martin Potthoff vezetésével — az aleatorikus vagés lehetGségeit tovabbgondolva
— kezdték el tanulméanyozni az alloképekre bonthato filmnyersanyagnak a zenével
valo kockapontos szinkronitasahoz Hay Agnes grafikusmiivész-rajzfilmrendezé no-
tacios rendszerét.” A szisztéma az 1984-ben sziiletett, A filmidé grafikus abrédzoldsa
cimmel megjelent irasban kertilt lefektetésre.* Ez volt az alapja az 1980-ban, a bu-
dapesti Pannénia Filmsttdioban befejezett Varakozds cimii animacionak is, melyhez
Hay Gydrgy irta a vagashoz hasznalt szamitogépes programot. A szoftver kiszamolta,
hogy miként lehet huisszoros lassitashol folyamatosan hisszoros gyorsitasha fordulva
annyi id6 alatt lejatszani egy eseményt, mint amennyi id6 alatt az megtértént. [ollehet
a filmben felhasznalt 6tlet megvalositasahoz elengedhetetlen volt a szamitogép (egy
Quattro Pro tipusu tablazatkezel6 alkalmazas), a felvételi munkak hagyomanyos,
szinte kdkorszaki modon torténtek. Az eseményt rogzitd filmet a tritkkasztalrol egy
kamera kockanként egy vaszonra vetitette, s mialatt Hay Agnes olvasta a szamitogép
altal generalt szamokat, az operatér egyszerre, kockanként Iéptette elére a vetitét
és a kamerat. A film zenéjét Vidovszky LaszI6 egy Bach-tétel tjrakomponalasaval fo-
galmazta meg, a kalkulusokat egy programozhato Texas Instruments zsebszamito-
gepbe taplalva, majd az eredményt hagyomanyos kottakba kodolva at.*

A Pannonianal a Varakozdssal parhuzamosan forgattak le az els, teljes egészében
Magyarorszagon készitett komputeraniméaciot, Bartdk Istvan Dimenziok cimii alko-
tasat. A koncepcio a rendez6 Bartoké volt, de az, hogy a forgatokonyvben lefektetett
otlet szamitogéppel is megvalésithatd, a babmiterem akkori vezetéjének, Nadasi
Laszlonak jutott az eszébe. Az 1981-ben sziiletett film abban is a legelsé volt idehaza,
hogy minden egyes elemének a megtervezése, a nyitoképtél a stablista végéig, sza-
mitogéppel tértént. A koordinata-rendszer tengelyérdl leszakadé és a nulladikbol
a harmadik dimenziéba atlép6 pont kalandjait illusztralé egyszerti kis film, minden
kezdetlegessége ellenére ma is frappéns és élvezhetd. A benne hasznélt vektorgra‘

Andras kézremiikodésével) assembly nyelven irta a programot, és az alkalmazas egy

Bartok Istvan
Dimenziok, 1981

Istvan Bartok
Dimensions, 1981

% Friderike Anders: Zeittranseraphie,
Videolabyrinth und Géabor Body
(https://dffb-archiv.de/editorial/
zeittransgraphie-videolabyrinth-
gabor-body, megtekintve: 2016.
aprilis 18.).

7 A Body altal ,philo-clip"-nek is
nevezett vide6 harom kiilonbozd
hossziisagu valtozatban (ligynevezett
miniatiraban) is étezik, eltérd hang-
effektekkel, de azonos, a képi anyag
egymas utan valo kopirozasabal
létrehozott vizualis tartalommal.

# Agrippa von Nettesheim miivének
kozmologiai dsszefiiggései
szervezGerdként Bodynal mashol is
megjelentek, példaul a Psychotech-
nikum, azaz Gulliver mindenekelérti
utazasa Digitaliaba cimii filmtervben.
Lasd Body Gébor: Tiizes Angyal.
Psychotechnikum azaz Gulliver
mindenekelotti utazdsa Digitaliaban.
Budapest, Magveto, 1987. 182—183.

¥ Friderike Anders szives kozlése
alapjan.

A filmidé grafikus abrazolasa
(Graphic Illustration of Time in Film).
Mozgd Képek. Mozgo Film, 1. sz. 1984,
49—66.

“ Vidovszky Laszlo szives kozlése
alapjan.




Laszlo Beke Computer Art in Hungary

The history of Hungarian computer art has yet to be written. When presenting the
origins of this art, the person who takes this task on will perhaps refer to Farkas
Kempelen's robot chess player, or at any rate the work of Janos Neumann. However,
several partial treatments are currently available, including an epilogue written by
Gy6z6 Kovacs (1987) for the Hungarian publication of The Computer from Pascal to
von Neumann by Herman H. Goldstine (Princeton University Press, 1980), which
deals with the beginnings of Hungarian developments in the use of computers; or,
more recently, a representative collection of pieces edited by Miklos Peternak (Uj
képkorszak hataran. A szamitogépes graflika és animacio kezdetei Magyarorszagon
[On the threshold of a new age of the image. The beginnings of fixed and animated
computer images in Hungary| [Budapest: Szamalk, 1989]). As the domains these two
works cover unfortunately teeter on the edge of an enormous void, 1 have heen
obliged to base what follows above all on what 1 can personally remember.

For me, who started out as an art historian towards the end of the 6os, discovering
the computer (and in particular its theoretical possibilities) roughly coincided with
my becoming aware of conceptual art. In 1970 or 1971, [ had the opportunity of taking
part in a symposium held in Zagreb where we were introduced to | first generation”
creative artists such as Frieder Nake, Herbert W. Franke and Viadimir Bonacic. As
soon as I got home 1 tried to find out what was possible in my own country but
without getting very far. At the Data Processing Researhc Institute of the Hungarian
Academy of Sciences | found a graphic plotter on which [ was fascinated to watch
the evolution over several minutes of the structure of a molecule. Then, Mr. Gydrey
Z. Gacs, a teacher from the School of Decorative Arts who has since died, showed
me several abstract drawings he had made with the help of programmers from the
Budapest Polytechnic College.

Opportunities were provided for a progressive consideration of the matter by inter-
disciplinary symposiums organized in the first half of the 70s, when Hungarian schol-
ars, ethnographers, linguists and psychologists explored the possible methods for
the mechanized processing of data in the light of structuralism, cybernetics, semiotics,
system theory and linguistics. At that time, Hungarian avant-garde artists were at
pains to adopt multi-media approach, which meant doing one’s best to exploit (at
least theoretically) the possibilities of all new technical means. They were all con-
cerned with basic questions such as the cooperation between artist and programmer,
the problems in terms of artistic value resulting form variation/permutation/combi-
nation methods, or the dilemma of computer animation and random generating.

| also endeavoured to set up a competition, even if it was a trifle primitive. Among
those who took part where the series artist Andras Mengyan, and art historian and
telecommunications expert Janos Tolgyesi. Thanks to the latter | got back in contact
with Krisztian Frey, a free form painter born in Budapest who had become a profes-
sional computer-assisted poet living in Switzerland. All the work submitted for the
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Beke Laszlo Magyar komputermuveszet

A magyar komputermtveszet torténete még nincs megirva. Ha valaki egyszer majd
erre a feladatra vallalkozik, lehet, hogy az Gstorténetet Kempelen Farkas sakkozo-
automatajaval — de legalabbis Neumann Janos munkéssagaval fogja elkezdeni. Né-
hany résztanulmany mindenesetre rendelkezéstinkre all, igy Hermann H. Goldstine
The Computer from Pascal to von Neumann cimi kényve (Princeton University
Press, 1980) magyar kiadasanak Kovacs Gy6z6t6l szarmazo utdszava (1987) a szami-
togép-fejlesztés magyarorszagi kezdeteirdl, vagy tjabban egy reprezentativ tanul-
manykotet Peternak Miklos szerkesztésében (Uj képkorszak hatdran. A szamitégépes
grafika és animécio kezdetei Magyarorszagon, SLAMALK, Budapest, 1989). Sajnos
a két kiadvany altal feldolgozott teriiletek kozott hatalmas (ir tatong, ezért kénytelen
vagyok az alabbiakban elsésorban a sajat emlékeimre tamaszkodni.

Szamomra, mint a hatvanas évek végén kezdd miivészettorténész szamara a szami-
togéppel (s annak is inkabb elméleti lehetGségeivel) valé talalkozas nagyjabol egy-
heesett a konceptualis miivészettel valo megismerkedéssel. 1970-ben vagy 1971-ben
alkalmam volt részt venni egy zagrabi szimpoziumon, ahol olyan elsé generéacids al-
kotok mutatkoztak be, mint Frieder Nake, Herbert W. Franke vagy Vladimir Bonadic.
Hazajovet elkezdtem utanajarni az itthoni lehet&ségeknek, de nem sok eredménnyel.
A Magyar Tudomanyos Akadémia Szamitdstechnikai Kutatointézetében talaltam egy
grafikai plottert, melyen elbiivolve figyeltem egy molekula szerkezetének percekig
tartd kirajzolodasat. Aztan Z. Gacs Gyoérgy, a Magyar Iparmiivészeti Foiskola azota
elhunyt tandra mutatta meg néhany absztrakt rajzat, amelyet a Miiszaki Egyetem
programozoinak segitségével készitett.

A tovabbgondolkodas lehetdségét nyujtottak a hetvenes évek elsé felében megren-

dezett interdiszciplinaris szimpoziumok, amelyeken a strukturalizmus, a kibernetika,
a szemiotika, a rendszerelmélet vagy a lingvisztika jegyében magyar tudésok — nép-
rajzosok, nyelvészek, pszichologusok — vetették fel a gépi adatfeldolgozas lehetséges
modszereit. Ebben az idészakban a magyar avantgardista miivészek igyekeztek ,in-
termedialis” szemléletre szert tenni, vagyis minden 4j technikai eszkoz lehetéségeit
(legalabbis elméletileg) kiaknazni.

Mindenkit foglalkoztattak az olyan jellegzetes kezdeti kérdések”, mint a miivész és
a programozo egylittmiikodése, a variacié—permutacié—kombinacié modszereibdl
adodo miivészi értékproblémak, a komputeranimacio vagy a véletlengeneralas.
Magam is megprobalkoztam egy kezdetleges palyazat kiirasaval, amelyen tébbek ko-
z0OUt részt vett a szerialis miivész, Mengyan Andras, valamint a telekommunikacios
szakert6 és miivészettorténész, Télgyesi Janos. Utdbbi révén keriiltem tébb év utan
ismét kapcsolatba a budapesti informel fest6bél svajci szamitogépes koltové fejlédo
Frey Krisztiannal. A palyamunkak kivétel nélkiil tervek maradtak. Viszont a palyazattol
teljesen fliggetlentil, de az interdiszciplinaris avantgardista gondolkodas jegyében
megsziiletett az elsé magyar komputerfilm, a Pszichokozmoszok, Body Gabor kine-
matografus és Szalay Sandor asztrofizikus alkotésa (1976).




competition remained at the project stage. Although, it had nothing to do with the
competition, but was nevertheless in the spirit of the intrdisciplinary avant-garde
movement, film maker Gabor Body and atomic physicist Sandor Syalay made the firsy
filie using a computer: Psychocosnoses (1976).

My subjective impressions led me to believe there was a geneval stagnation for about
ten years, from the middle of the 7os. But in reality, it was probably during this period
that, although mostly hidden behind the machinery of different centres and small
data processing firms, the generation now winning major prizes in European festivals
and currently being shown in Lille reached maturity,

This new blossoming forth can be explained partly by the fact that PCs are now so
widely available and partly by an external stimulus: the organization in 1986 of
Budapest’s first Digitarrexhibition, thanks to the cooperation of the Museum of Fine
Artart historian Ferenc Tothy who provided the space, the Dasa Processing and Au-
tomation Research Instituie of the Hungarian Academy of Science (Laszlo Nemes,
head of department), who allowed the artists to work with their machines; and the
magazine Uj Impulzus (Tibor Srentgyérayi editor). This was followed at the beginning
of 1990 by another afready international Digftart exhibition, meaning that Hungartan
comiputer art, in the words of its organizer, Tibor SzentgyGryyi, has definitively al-
tained adulthood. Its typical genres are at present fixed image computer graphics
produced on the screen and photographed (Aron Gabor, Laszio Lasz1o Révésy), com-
puter animation (Tamas Waliczky, Llaszlo Kiss), computer videos (Acnes Hegedis)
and computer-assisted drawings used for sculpture installations (Janos Sugar); but
the new way of fooking at things fostered by the new media is naturally already es-
tablished in cinematography, architecture, the desien of toys and everyday objects,
music, experimental poetry and also interactive domains.

57




56

Szuhjektiv érzékelésem szerint az 1970-€s évek k(‘)zepétél"egy évtizeden at mintha al-
talanos stagnalas kovetkezett volna be. Holott valdszintileg pontosan ez alatt a tiz
év alatt nGtt fel — tobbnyire kiilonbozo szamitastechnikai intézetek és kisvallalkozasok
gépei moge rejtézve — az a generacio, amely az utobbi években jelentos dijakat szerez
europai fesztivalokon, és most Lille-ben is bemutatkozott. Az tjabb fellendiilés oka
részben a személyi szamitogépek altalanos elterjedéséhen keresendd, részben pedig
kiilsé" beavatkozashan: 1986-ban megrendezésre kerult Budapesten az els6 Digitart-
Liélh’tés, a helyiséget biztositd Szépmiivészeti Mizeum (Toth Ferenc miivészettorténész),
a gépeket a miivészek rendelkezésére bocsato MTA Szamitogéptudomanyi és Automa-
tizdlasi Kutatointézete (Nemes Laszlo osztalyvezetd) és az Uj Impulzus cimdi folyéirat
(Szentgyorgyi Tibor szerkesztd) egyiittmiikodése réven.

Ezt kovette 1990 elején a masodik, immar nemzetkdzi Digitart seregszemle, amellyel
— a szervez6 Szentgyorgyi Tibor megfogalmazésa szerint — a magyar szamitogépes
miivészet visszavonhatatlanul nagykorava valt. Jellegzetes miifajai pillanatnyilag:
a képernydn eldallitott és lefényképezett komputergrafika (Gabor Aron, Révész
Laszl6 Laszl6), a komputeranimacio (Waliczky Tamas, Kiss Llaszlo) és a szamito-
géppel komponalt videoklip (Hegediis Agnes) vagy a szobraszi installaci6 szolga-
lataba allitott szamitogépes rajz (Sugar Janos), de az (j médium — és a vele egyiitt
jaro uj szemlélet — természetszeriien polgarjogot nyert a filmgyartashan, az épité-
szeti, a dizdjn- és a jatéktervezéshen, a zenében, a kisérleti koltészetben, és nem
utolsosorban az ,interaktiv” teriileteken is.




